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A kutatas hattere

e A 3. szintl valdszintiségi biztonsagi elemzés (PSA3)
maodszerének megalapozasa

* Nincs harmonizalt modszertan

— Kilonbo6z6 szamitasi célok, modellezési megfontolasok elhanyagolasok,
eltéré szamitott mennyiségek

e Sokféle szamitasi cél — eltérd értelmezés:
— Biztonsagi célkitlizések, jogszabalyi kovetelmények
— Reaktor tervezés, méretezés, telephely valasztas
— Baleset-elharitasi vagy biztonsagnovel6 stratégiak meghatarozasa
— Biztonsagi kockazatok kommunikacidja a dontéshozok és lakossag részére

* Novekvd érdeklédés
— Egységes moddszertan kidolgozasa
— Valodszinlségi kritérium bevezetése jogszabalyi kovetelményként
— Kutatas, szoftver fejlesztés
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A projekt és a részfeladatok
4 éves projekt, MTA EK + NUBIKI

e 1.rész (2018. marcius)

— A szakirodalom attekintése, dokumentumok felkutatdsa, rendszerezése, feldolgozasanak
megkezdése.

— Mas orszagokban folyd PSA-3 elemzések gyakorlatanak attekintése.
e 2.rész (2018. november)

— Elemz6eszkozok felmérése.

— Inputadatok kérének meghatarozasa.

— A hazai el6irasok és a jogszabalyi hattér attekintése.

— Nemzetkozi fejlemények nyomon kovetése.

e 3.rész (2019. oktéber)
— A magyarorszagi bevezethet6ség vizsgalata.
— Elemzésekhez sziikséges er6forrasok meghatarozasa.
— Nemzetkozi fejlemények nyomon kovetése.

e 4, rész (2020. oktéber)

— Az egyéb felhasznalasi terliletek felmérése.
— Nemzetkozi fejlemények nyomon kovetése.
— Szukséges fejlesztések és a kovetkezd id6szakra vonatkozo feladatok meghatarozasa.
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Nemzetkozi irodalom attekintése

e Kulfoldi gyakorlat: -
— NRC: WASH-1400 report (1975)

* Elsé teljes kord (1-3.szint) PSA elemzés
— NRC: NUREG-1150 Study (1990)

« Uj adatok, tudas és technoldgiai
fejlesztések

Frequency, events per year >X

 Nemzetkozi ajanlasok, szabvanyok:

— IAEA Recommendation (1995) 23 \
* mar nem érvényes! ok,
— ANS Standard (2017) e X

WASH-1400 Report , 1975, NRC
* munkakozi példany

* PSA3 felulvizsgalati kovetelményeit tartalmazza

* Nem tartalmazza a konkrét szamitasi modszerek leirasat
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Nemzetkozi gyakorlat

* |AEA meeting és workshop (2012, 2013), OECD felmérés (2017)

PSA3 szamitas
PSA3 elemzés (o] Szoftver nuklearis
létesitményre

Jogszabalyi

kovetelmény

kockazati kritérium,

van igen * veszélyhelyzeti tervezési MACCS nincs adat
z6nak
COSYMA
Hollandia van igen *  kockazati kritérium NUDOS2 Borssele
MACCS
*  kockazati kritérium,
*  kornyezeti Surry, Peach Bottom,
nincs igen hatastanulmany, MACCS Zion, Sequoyah,
* sulyos baleseti intézkedési Grand Gulf
stratégiak
*  kockazati kritérium,
nincs igen *  baleset-elharitas, OSCAAR nincs adat
dontéstdamogatds
Finnorszag nincs igen e kutatas ARANO nincs
MACCS
Svédorszag nincs érdeklGdés *  kutatds LENA nincs
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Szamitasi celok

* Biztonsagi elemzések
— Determinisztikus
* konzervativ vagy legjobb kézelitést alkalmazo ,best estimate” adatok
— Valoszin(iségi
* bemeneti adatok valdszin(iségi eloszlasok
e Vészhelyzeti tervezési zonak (EPZ) meghatarozasa
— A megel6z6 intézkedeési és slirgds ovintézkedési zona meghatarozasa
doziskritériumok alapjan
e Kornyezeti hatastanulmany

— A |étesitmény kozvetlen és kozvetett radiologiai hatasainak
meghatdrozasa (tarsadalmi-gazdasagi hatasok, a levegbre és az él6vilagra
gyakorolt hatas, a telephely kornyezetében él6 lakossag és élbvilag
sugarterhelése)

* Balesetelharitas, dontéstamogatas

— Valos idejl szamitas a kornyezetben kialakuld sugarzasi viszonyok és a
lakossagi terhelés meghatarozasara
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Szoftverek alkalmazasa

NUDOS CONDOR JRODOS OSCAAR SINAC
(holland) (angol) (német) (koreai) (magyar)

Determinisztikus
biztonsagi
elemzés

Valoszinlségi
biztonsagi
elemzés

Vészhelyzeti
tervezési zonak

Kérnyezeti
hatastanulmany

Balesetelharitas,
dontéstamogatas
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Elemzbeszkozok attekintése

PSA3 szamitasra alkalmas és egyéb szoftverek attekintése:
— Szadmitasi modszerek, modellek
— Szukséges inputadatok

. Lakossagi .
Meteorologiai Forrésta Ef, ossdagll _ Gazdasagi
adatok g mezogazdasagi T

adatok
Légkori terjedés Egészségiés
és killepedés —»| Dozisszamitas f————=>] Ovintézkedések »| gazdasagi
szamitas kockazatok
Ddziskonverzids Kockazati
tényezbk tényezbk
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Szamitasi modellek

e Légkori terjedés:
— Gauss-féle csdva- és poffmodell (Részecskemodell - MACCS2)

— Csovaemelkedést, kihullast, kimosodast hasonlé modellekkel veszik
figyelembe, eltérések a modell paraméterekben vannak

e Dozisszamitas:
— Kuls6 dozis: félvégtelen és végtelen sikmodell + épulet arnyékolas
— Inhaldcids dozis: azonos modszer

— Taplaléklancmodellek eltéréek: kilonb6z6 részletesség
(élelmiszercsoportok, szezonalitas figyelembevétele)

e Egészségi kockazati modell:

— Alapveté modellek hasonléak (pl. kiisz6bddzis, LNT), de eltérés van a
hasznalt fliggvények meredekségében és érvényességi tartomanyaban

* Gazdasagi modell:
— Eltéréek, jellemzben az dvintézkedések koltségét hatarozzak meg
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Input adatok

* Forrastag:
— Nuklidok 10-15 elemcsoportként
— Kibocsatasi kategoriak szama valtozé: 1-60
— Kibocsatas maximalis id6hossza: néhany 6ras - napos
Meteorolodgia
— ld6beli felbontas altalaban oras, adatok jellemz6en egy helyszinrdl
 Neépességi, mez6gazdasagi, gazdasagi adatok
— Felbontas a légkori terjedési modell altal meghatarozott

Ovintézkedések
— Elzarkoztatas, kimenekités, attelepités, élelmiszerfogyasztasi tilalom
— Jod tabletta (ARANO, CONDOR, COSYMA, JRODOS, SINAC)
— Dekontaminacié (MACCS2, ARANO, CONDOR, JRODOS)

Térbeli felbontas
— Jellemzb6en polarkoordinata-rendszer (12, 16 vagy 72 sz6g szerinti szektorral)
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A hazai elbirasok és a jogszabalyi hattér attekintése

 Magyarorszagon nincs PSA3-ra vonatkozo6 jogszabaly

* Veszélyes ipari létesitményekre vonatkozd: 219/2011. (X.20.) korm.

rend.

— Egyéni halalozasi kockazati kategoriak, a veszélyeztetettség szintjei:

» elfogadhatd:

* p<10°®esemény/év
» feltételekkel elfogadhato:

* 10°< p <10 esemény/év
* nem elfogadhaté:

* p>10° esemény/év

— Tarsadalmi kockazat (F-N gorbe):
* |. elfogadhato kockazat
* a kockazat csokkentése szikséges
* Il. nem elfogadhatd kockazat
o
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Kockazati szint (F)

10°

10° | H—

10 \ Nem elfogadhato kockazat

103 — _ ]

Elfogadhato
10” kockdzat

I 10 100 1000
Halalesetek szdma (N)

219/2011. (X.20.) korm. rend. 7. melléklet

10000



Szamitas eredménye

e Kulonboz6 mennyiségek végeredmenyként valo hasznalata

Mennyiség

kdnnyd szamolni,
harmonizalt
szamitasi
modszertan
nem 0sszehasonlit-

hato, nincs benne
minden

hatrany

PSA2, légkori
terjedés,
kitlepedés,
ddzisszamitas

bizonyta-
lansag
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korai és késsi egészségi

hatasok, halalesetek szama

[db]

osszehasonlithato

eltéré szamitasi modszerek,
tarsadalmi ellenérzés, nincs
benne minden

PSA2, |égkori terjedés,
kitlepedés, dozisszamitas,
kockazati tényez6k

biztonsagnovelés, balesetelhdritds, hatdsagi
kovetelmények meghatarozdsa

ovintézkedések
bevezetésének
teriilete [m?]

terileti
szennyezettség
[Ba/m?]

kdonnyld szamolni, harmonizalt szamitasi
modszertan

nem kuloniti el a nem hordoz
kiilonbo6z6 telephely specifikus

nuklidok hatasat informaciot
PSA2, légkori
terjedés,
kiGlepedés,
ddzisszamitas,
ovintézkedési
limitek

PSA2, légkori
terjedés,
kitilepedés

biztonsagnovelés, balesetelharitas

gazdasagi hatasok

[€, $]

mindent magaba foglal,
0sszehasonlithatd, jol
kommunikalhaté

nehéz szamolni, nehéz
eldonteni mi tartozzon bele

PSA2, |égkori terjedés,
kitlepedés, dozisszamitas,
ovintézkedési limitek,
monetdris konverzids
tényezbk

balesetelharitas, biztonsagi
intézkedések optimalizaldsa,
koltség-haszon elemzés
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